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Statikmischer und Verfaliren zum Vermischen einer 
Hauptkomponente mlt einer Zusatzkomponente 

5 HINWEIS AUF VERWANDTE ANMELDUNGEN 

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat der 
schweizerischen Pa tent anmeldung Nr. 2037/00, die am 17. 
Oktober 2000 eingereicht wurde und deren ganze Offenba- 
rung hiermit durch Bezugnahme aufgenommen wird. 

10 

TECHNI SCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen 
Statikmischer und Teile eines solchen, die Verwendung des 
Statikmischers und der Teile sowie ein Verfahren und die 
15 Anwendung des Verfahrens gemass den Oberbegrif f en der 
unabhangigen Anspriiche. 

STAND DER TECHNIK 

Statikmischer kommen im allgemeinen dort zur 
20 Anwendung, wo zwei oder mehr Strome aus f liessf ahigen 

Stoffen zu einem vollstandig oder teilweise durchmischten 
gemeinsamen f liessf ahigen Stoffstrom vermischt werden 
mussen. 

Aus der Klebstoff Industrie ist die Verwendung 
25 von Statikmischern zum Vermischen von reaktiven Komponen- 
ten bekannt, wobei diese sowohl dem im wesentlichen homo- 
genen Vermischen der Komponenten von Mehrkomponentenkleb- 
stoffen als auch zum schichtweisen Einmischen von Aus- 
hartebeschleunigern in Einkomponentenklebs tof f e dienen. 
30 Speziell bei der letztgenannten Verwendung von Statik- 
mischern zum Erzeugen und Applizieren von Klebstoff raupen 
kommt es haufig zu Fehlklebungen, weil eine oder mehrere 
der eingemischten Schichten aus typischerweise nicht 
selbstaushartendem Aushartebeschleuniger im Aussenbereich 
35 der Klebstoff raupe zu Tage treten und an die zu verkle- 
bende Oberflache angrenzen. 
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DARSTELIiUNG PER ERFINDUNG 

Es stellt sich daher die Aufgabe, Vorrich- 
. tungen und Verwendungen der Vorrichtungen sowie Verfahren 
und Anwendungen der Verfahren zur Verfugung zu stellen, 
5 welche die genannten Nachteile des Standes der Technik 
nicht aufweisen bzw. diese beheben. 

Diese Aufgabe wird von den Gegenstanden der 
unabhangigen Anspruche gelost. 

In einem ersten Aspekt der Erfindung weist 

10 der Statikmischer ein Mi s cherkana lgehaus e auf, welches 
einen Mischerkanal bildet, und im Mischerkanal ange- 
ordnet, Mischmi ttel auf, wie beispielsweise Drallflugel 
oder Verwirbelungskorper , zum Mischen einer Hauptkompo- 
nente mit einer oder mehreren mit der Hauptkomponente 

15 reaktiven oder nicht reaktiven Zusatzkomponenten . Zusatz- 
lich weist der Statikmischer in den Mischerkanal einmun- 
dende externe und/oder interne Zufuhrungsmi ttel auf zum 
Zufiihren einer oder mehrerer Strome unvermischter Haupt- 
komponente oder einer weiteren Komponente in den Aussen- 

20 bereich des aus den Mischmitteln austretenden, ganz oder 
teilweise durchmischten Mischkomponentenstroms . Hierdurch 
lasst sich der Mischkomponentenstrom ganz oder teilweise 
mit der zugefiihrten Komponente ummanteln, so dass ein 
Austreten einer im Aussenbereich des Mischkomponenten- 

25 stroms nicht gewlinschten Zusatzkomponente im Aussenbe- 
reich des Mischkomponentenstroms sicher verhindert werden 
kann. Die Zufuhrung der Ummantelungskomponente muss nicht 
zwangslaufig nach dem letzten Mischmittel erfolgen, son- 
dern kann auch bereits zwischen zwei axial in Stromungs- 

30 richtung gesehen nacheinander angeordneten Mischmitteln 
erfolgen, wobei hierfiir bevorzugterwei se die letzten 
Mischerstuf en eines mehrstufigen Mischmittels in Frage 
kommen. Als Hauptkomponente wird hier vorzugsweise die 
Komponente verstanden, welche den gross ten volumetrischen 

35 Anteil am Mischkomponentenstrom aufweist und/oder im Ein- 
trittsbereich des Mischerkanals im Wandbereich desselben 
s tromt . 
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In einem zweiten Aspekt der Erfindung weist 
der Mischereinsatz , welcher zur Bildung eines Statik- 
mischers gemass dem ersten Aspekt der Erfindung dient, 
ein den Mischerkanal bildendes Mischerkanalgehause und 
5 ein oder mehrere im Mischerkanal angeordnete Mischmittel 
zum Mischen einer Hauptkomponente mit einer oder mehreren 
Zusatzkomponenten beim Durchstromen des Mischerkanals und 
der Mischmittel auf . Die Mischerkanalwandung weist eine 
oder mehrere sich radial durch das Mischerkanalgehause 

10 und gegebenenf alls durch weitere zum Mischereinsatz 

gehorenden Bauteile nach aussen erstreckende Zufuhrungs- 
offnungen auf zur Zufiihrung von Hauptkomponente oder 
einer weiteren Komponente in den Aussenbereich des aus 
den Mischmitteln austretenden Mischkomponentenstroms zum 

15 teilweisen oder vollstandigen Ummanteln des Mischkompo- 
nentenstroms mit der zugefuhrten Komponente. Die Zufiihr- 
ungsof fnungen munden also direkt radial oder indirekt 
uber entsprechende Zuf uhrungskanale in eine Aussenflache 
des Mischereinsatzes ein. Hierdurch kann mit dem Mischer- 

20 einsatz in Kombination mit einem geeigneten Gehause ein 
Statikmischer der zuvor beschriebenen Art mit den darge- 
legten Vorteilen gebildet werden. Wie bereits zuvor 
erwahnt muss die Zufiihrung nicht nach dem letzten Misch- 
mittel erfolgen, sondern kann, wie schon bei dem Statik- 

25 mischer gemass dem ersten Aspekt, auch bereits zwischen 
zwei axial in Stromungsrichtung gesehen nacheinander 
angeordneten Mischmitteln erfolgen, was in einem solchen 
Fall bevorzugterweise im Bereich der letzten Mischer- 
stufen eines mehrstufigen Mischmittels erfolgt. 

30 Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft ein 

Mischerkanalgehause zur Bildung eines Mischerkanals fur 
einen Statikmischer gemass dem ersten Aspekt oder fur 
einen Mischereinsatz gemass dem zweiten Aspekt und zur 
Aufnahme von statischen Mischmitteln in dem Mischerkanal 

3 5 zum Mischen einer Hauptkomponente mit einer oder mehreren 
Zusatzkomponenten beim Durchstromen des Mischerkanals und 
der in diesem angeordneten Mischmittel, wobei der 
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Mischerkanal die in radialer Richtung aussere Begrenzung 
des von den zu mischenden Komponenten durchstromten 
Querschnitts bildet und die Mischmi ttel , welche bevor- 
zugterweise von einem mehrstuf igen Mischer f lugelelement 
5 mit Drallflugeln gebildet werden, radial an die Mischer- 
kanalwandung angrenzen. Die Mi s cherkana Iwandung weist 
eine oder mehrere Zuf uhrungsof f nungen auf zum Zufuhren 
eines oder mehrerer Strome aus unvermischter Hauptkom- 
ponente oder einer weiteren Komponente in den Aussen- 

10 bereich eines im Betrieb aus den im Mischerkanal ange- 
ordneten Mischmitteln aus tret enden Mischkomponenten- 
stroms. Auch hier muss die Zufiihrung nicht nach dem 
letzten Mischmittel erfolgen, sondern kann, wie schon bei 
dem Statikmischer gemass dem ersten Aspekt und dem 

15 Mischereinsatz gemass dem zweiten Aspekt, auch bereits 
zwischen zwei axial in Strdmungsrichtung gesehen nach- 
einander angeordneten Mischmitteln erfolgen, bevorzugter- 
weise jedoch im Bereich der letzten Mischerstuf en eines 
mehrstuf igen Mischmi ttels . Die Anordnung des Mischer- 

20 kanalgehauses in einem geeigneten Gehause und die Posi- 
tionierung geeigneter Mischmittel in dem vom Mischer- 
kanalgeh&use gebildet en Mischerkanal ergibt einen erfin- 
dungsgemassen Statikmischer gemass dem ersten Aspekt der 
Erfindung mit den bereits erwahnten Vorteilen. 

25 In einem vierten Aspekt der Erfindung weist 

die Mischerkanalverlangerung zur Bildung eines Statik- 
mischers gemass dem ersten Aspekt durch Anordnung der 
Mischerkanalverlangerung am Austritt eines Statik- 
mischer s, der zum Mischen einer Hauptkomponente mit einer 

30 oder mehreren Zusatzkomponenten verwendet wird, Zuflihr- 
ungsmittel auf zum Zufuhren einer oder mehrerer extern 
bereitgestellter Strome aus unvermischter Hauptkomponente 
oder einer weiteren Komponente in den Aussenbereich eines 
aus dem vorgeschal teten Statikmischer austretenden ganz 

35 oder teilweise durchmischten Mischkomponentenstroms zur 
teilweisen oder vollstandigen Ummantelung desselben mit 
der zugefuhrten Komponente. Diese Zuf iihrungsmi ttel munden 
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iiber eine oder mehrere Zufuhrungsof fnungen in der Innen- 
wandung der Mischerkanalverlangerung in den von dieser 
gebildeten verlangerten Mischerkanal ein. Extern bereit- 
gestellt bedeutet, dass die zugef uhrte * Komponente von 
5 einem weder im Statikmischer noch in der Mischerkanal- 
verlangerung angeordneten For der mi tt el gef order t und der 
Mischerkanalverlangerung zugef uhrt wird. Es kann sich 
hierbei um das gleiche oder ein anderes Fordermi ttel , 
z.B. eine Fumpe, wie das fur die Forderung der Hauptkom- 

10 ponente handeln. Mit der beschriebenen Mischerkanalver- 
langerung ISsst sich in Kombination mit handelsublichen 
Statikmischern auf kostengunstige Weise ein erfindungs- 
gemdsser Statikmischer gemass dem ersten Aspekt der 
Erfindung bilden. 

15 Ein funfter Aspekt der Erfindung betrifft ein 

ein- oder mehrstufiges Mischerf lugelelement , fur einen 
Statikmischer gemass dem ersten Aspekt, zur Anordnung in 
einem rohrformigen Mischerkanal, dessen Mischerkanal- 
wandung die in radialer Richtung aussere Begrenzung des 

20 vom zu mischenden Gut zu durchs tromenden Querschnitts 

bildet und radial an die Mischerf liigel des Mischerf liigel - 
elements angrenzt. Das Mischerf lugelelement dient bevor- 
zugterweise der Bildung eines S tatikmischers gemass dem 
ersten Aspekt der Erfindung. Der oder die Mischerf liigel 

25 mindestens einer Mischerstufe des Mischerf liigelelements 
weisen in dem Bereich, der zur Angrenzung an die Wandung 
eines das Mischerf lugelelement aufnehmenden Mischerkanals 
vorgesehen ist, Durchtri ttsof fnungen von der Fliigelvor- 
derseite zur Flugelriicksei te auf, welche als Bypasskanal 

30 fur einen Teilstrom eines der zu mischenden Guter um den 
jeweiligen Mischerf liigel herum dient. Auch ware es denk- 
bar, dass der oder die Mischerf liigel lediglich mit radi- 
alen Stut zelementen, z.B. Stiitzrippen, radial an die 
Innenwandung des Mischerkanals angrenzen und auf diese 

35 weise zwischen Mischerf liigel und Innenwandung in Umfangs- 
richtung offene oder im Umf angsrichtung geschlossene 
Bypasskanale gebildet werden. Es hat sich gezeigt, dass 
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bei vielen Statikmischern erst beim Durchlaufen der 
letzten Mischerstufe eine Durchmischung bis in den 
Aussenbereich des Stoffstroms erreicht wird, so dass im 
Wandbereich des Mischerkanals vor der letzten Mischer- 
stufe meist eine unvermischte Stof f stromung vorliegt, von 
welcher ein Teilstrom in den Aussenbereich des aus der 
letzten Mischerf lugelelementstuf e austretenden Misch- 
stroms zur Ummantelung desselben eingeleitet werden kann. 
Mit den vorgeschlagenen Mi scherflugel element en lassen 
sich in Kombination mit einfach ausges talteten Mischer- 
kanalgehausen'auf kos tengunstige Weise erf indungsgemasse 
Statikmischer gemass den ersten Aspekt der Erfindung 
bilden. 

In einem sechsten Aspekt der Erfindung wird 
der Statikmischer gemass dem ersten Aspekt, der Mischer- 
einsatz gemass dem zweiten Aspekt, das Mischerkanalge- 
hause gemass dem dritten Aspekt, die Mischerkanalver- 
langerung gemass dem vierten Aspekt oder das Mischer- 
f lugelelement gemass dem funften Aspekt der Erfindung zur 
Verarbeitung von hochviskosen Einkomponentenklebstof f en 
mit reaktiven Zusatzkomponenten verwendet, und insbe- 
sondere zur Verarbeitung von hochviskosem PU mit einer 
Aushartebeschleunigerpaste. Bei der Verarbeitung dieser 
Stoffe treten die Vorteile der Erfindung besonders deut- 
lich zu Tage . 

In einem siebten Aspekt der Erfindung umfasst 
ein Verfahren zur Bildung eines Stoffstroms aus einer 
ganz oder teilweise mit einer oder mehreren Zusatzkompo- 
nenten vermischten Hauptkomponente , wobei der Stoffstrom 
teilweise oder vollstandig mit unvermischter Hauptkompo- 
nente oder einer weiteren Komponente ummantelt ist, die 
Schritte Vermischen eines Hauptkomponentenstroms mit 
einem oder mehreren Stromen aus einer oder mehreren 
reaktiven oder nichtreaktiven Zusatzkomponenten mit einem 
in einem Mischerkanal angeordneten statischen Mischele- 
ment zu einem ganz oder teilweise durchmischten Mischkom- 
ponentenstrom und Zufuhren eines oder mehrerer Strome 
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unvermischter Hauptkomponente oder einer weiteren Kompo- 
nente innerhalb des Mischerkanals in den Aussenbereich 
des ganz oder teilweise durchmi schten Mischkomponenten- 
stroms zur Bildung einer vollstandigen oder teilweisen 
5 Ummantelung des Mischkomponentenstroms aus unvermischter 
Hauptkomponente oder aus der weiteren Komponente. Hier- 
durch lasst sich ein Austreten einer in die Hauptkompo- 
nente eingemischten Zusatzkomponente im Aussenbereich des 
Mischkomponentenstroms verhindern und ein Mischkompo- 

10 nentenstrom mit einem stofflich genau definierten Aussen- 
bereich erzeugen. 

In einem letzten Aspekt der Erfindung wird 
das Verfahren gemSss dem siebten Aspekt der Erfindung 
angewendet fur die Erzeugung einer Klebstof f raupe mit 

15 einem Kern aus PU mit schichtweise eingemischter Aus- 
hartebeschleunigerpaste und einer moglichst diinnen 
Ummantelung aus PU zum Verkleben von Bauteilen, insbe- 
sondere von Fahrzeugteilen in der Fahrzeugindustrie . 

20 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung 
ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen sowie aus der 
nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei 
zeigen : 

2 5 Fig. la einen Langsschni tt durch einen 

Statikmischer zur Befestigung mit einer Uberwurfhulse ; 

Fig. lb einen Schnitt durch den Statikmischer 
aus Fig. la entlang der Linie A-A; 

Fig. 2a einen Langsschni tt durch einen 
30 anderen Statikmischer zur Befestigung mit einer Uberwurf- 
hulse; 

Fig. 2b einen Schnitt durch den Statikmischer 
aus Fig. 2a entlang der Linie B-B; 

Fig. 2c einen Schnitt durch den Statikmischer 
35 aus Fig. 2a entlang der Linie C-C; 
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Fig. 3a einen Langsschnitt durch einen 
weiteren Statikmischer zur Befestigung mit einer Uber- 
wurfhulse; 

Fig. 3b einen Schnitt durch den Sta t ikmi scher 
5 aus Fig. 3a entlang der Linie D-D; 

Fig. 4a einen Langsschnitt durch noch einen 
weiteren S tatikmischer zur Befestigung mit einer Uber- 
wurfhulse; 

Fig. 4b einen Schnitt durch den Statikmi scher 
10 aus Fig. 4a entlang der Linie E-E ; 

Fig. 5a einen Langsschnitt durch einen 
Statikmischer zum Aufschrauben auf einen Gewindestutzen; 

Fig. 5b einen Schnitt durch den Statikmischer 
aus Fig. 5a entlang der Linie F-F, wobei der Mischer 
15 einstufige Mischelementsegmenten mit je zwei Drallfliigeln 
aufweist; 

Fig. 5c einen Schnitt durch den Statikmischer 
aus Fig. 5a entlang der Linie F-F, wobei der Mischer 
einstufige Mischelementsegmenten mit je einem Mischer- 

20 flugel aufweist; 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen 
Statikmischer zum Aufschrauben auf einen Gewindestutzen 
mit einer separat vom Mischereinsatz ausgebildeten 
Mi s cher kana lver langerung ; 

25 Fig. 7 einen Langsschnitt durch einen 

Statikmischer zum Einschrauben in eine Gewindebuchse mit 
einem Mischerkanal mit Nebenkanalen urn die letzte 
Mis cher stuf e herum; 

Fig. 8 eine Sei tenansicht eines Mischer - 

30 f lugelelements fur einen Statikmischer mit Durchtritts- 
kanalen an der letzten Mischerstuf e . 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Der Grundaufbau einer bevorzugten Ausfuhrung 
35 der Erfindung ist in Fig. la dargestellt, welche einen 
Langsschnitt durch einen Statikmischer 1 zeigt. Der dar- 
gestellte Mischer 1 wird bevorzugterweise in der Fahr- 
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zeugindustrie zum schichtweisen Einmischen einer Aus- 
hartebeschleunigerpaste in hochviskoses PU verwendet, 
indem er mittels Uberwurf hiilse am Austritt einer Zufiihr- 
ungsleitung befestigt wird, aus der ein Hauptkomponen- 
5 tenstrom aus hochviskosem PU austritt, in dessen Zentrum 
uber eine Duse Aushartebeschleunigerpaste dem PU-Strom 
zugegeben wird. Wie zu erkennen ist, besteht der Statik- 
mischer 1 aus einem Gehauseteil 2 mit einer zylindrischen 
Bohrung, welche einen mehrteiligen Mischereinsatz, 

10 bestehend aus einem von zwei Halbschalen 4 gebildeten, 
einen zylindrischen Mischerkanal ausbildenden Mischer- 
kanalgehause 5 und einem mehrstuf igen , im Mischerkanal 
angeordneten, einstuckig ausgebildeten Mischerf liigel- 
element 3, umschliesst. 

15 Wie aus Fig. la in Verbindung mit Fig. lb, 

welche einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. la 
darstellt, zu entnehmen ist, weist das Mischerkanal- 
gehause 5 eine gestufte, zylindrische Aussenkontur auf , 
welche lediglich an ihren Enden den Durchmesser der das 

20 Mischerkanalgehause 5 in sich aufnehmenden Bohrung auf- 
weist. Hierdurch ergibt sich uber fast die gesamte axiale 
Erstreckung des Mischerkanals zwischen Mischerkanal- 
gehause 5 und Gehauseteil 2 ein kreisringf ormiger Spalt, 
welcher einen koaxialen Nebenkanal 6 zum Mischerkanal 

25 bildet. Der kreisringf ormige Spalt 6 ist auf der Ein- 
trittsseite des Mischerkanals liber vier in Stromungs- 
richtung S gesehen vor dem Mischerf lugelelement 3 ange- 
ordnete und gleichm&ssig liber den Umfang des Mischer- 
kanals verteilte, kreisrunde und sich in radialer Rich- 

30 tung durch das Mischerkanalgehause 5 erstreckende Durch- 
gangsof fnungen 7 in der Mischerkanalwandung verbunden, 
welche als En tnahmeof fnungen 7 fur unvermischtes PU aus 
dem Aussenbereich des im Einlauf bereich des Mischerkanals 
in das Mischerf lugelelement 3 eins tromenden PU-Stroms mit 

35 einer Seele aus Aushartebeschleunigerpaste dient. Es wird 
also uber die En tnahmeof fnungen 7 ein unvermischter 
Hauptkomponententeil strom aus dem im Mischerkanal stro- 
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menden Strom aus Haupt- und Zusatzkomponente entnommen . 
Axial in Stromungsrichtung S gesehen direkt nach der 
letzten Mischerstufe des Mischerf liigelelements 3 ange- 
ordnet weist der Mischerkanal vier langlochahnliche , 
5 gleichmassig liber den Umfang des Mischerkanals verteilte 
und sich in radialer Richtung durch das Mischerkanal- 
gehause 5 erstreckende Durchtri ttsof f nungen 8 auf , welche 
in den kreisringf ormigen Nebenkanal 6 einmunden und als 
Zuf tihrungsof f nungen 8 fur unvermischtes PU vom Nebenkanal 

10 6 in den Aussenbereich des aus der letzten Mischerstufe 
des Mischerf liigelelements 3 austretenden Mischkomponen- 
tenstroms dienen. Im darges tell ten Fall sind sowohl die 
En tnahmeo f f nungen 7 als auch die Zuf uhrungsoff nungen 8 im 
Bereich der Enden des Mischerkanals angeordnet, wobei die 

15 als Langlocher im Mischerkanalgehause 5 ausgebildeten 

Zuf lihrungsof f nungen 8 in axialer Richtung zu dem ihnen am 
nachsten gelegenen Ende des Mischerkanalgehauses 5 hin 
geoffnet sind und in dieser Richtung durch die das 
Mischerkanalgehause 5 axial in Durchs tromungsrichtung S 

20 abstutzende Anschlagschul ter in der Bohrung des Geh&use- 
teils 2 begrenzt werden . Das verwendete Mischerf lugel - 
element 3 weist auf jeder seiner sechs Mischers tuf en zwei 
identische, sich jeweils 90° um die zentrale Mischer- 
kanalachse herum erstreckende Drallflugel 9 auf, deren 

25 Rampen durch Trennstege 10 voneinander getrennt sind. Das 
Mischerf lugelelement 3 ist derartig ausgestal tet , dass 
die Drallflugel 9 radial an die Mischerkanalwandung an- 
grenzen und dass axial hintereinander angeordnete Drall- 
flugel 9 eine entgegengesetz te Drallrichtung D aufweisen. 

30 Ein solches Mischerf lugelelement 3 ist kommerziell als 
einstuckiges Kunststof f spritzgussteil erhaltlich und 
daher ausserst kostenguns tig verfugbar. Wie der Schnitt- 
darstellung in Fig. la weiter zu entnehmen ist, in 
welcher das Mischerkanalgehause 5 geschnitten dargestellt 

35 ist, wahrend das Mischerf lugelelement 3 ungeschni tten 
dargestellt ist, weist die Mischerkanalwandung Vertie- 
fungen 11 auf, welche die Aussenkontur der einzelnen 



WO 02/32562 



Page 13 of 57 



WO 02/32562 PCI7IB01/01818 

11 

Drallflugel 9 des Mi scherf lugelelements 3 aufweisen und 
einen axialen Formschluss zwischen den einzelnen Drall- 
fliigeln 9 und dem Mi scherkana 1 gehau s e 5 bewirken. Dieses 
ist insbesondere bei der hier bevorzugten Verwendung des 
5 Sta tikmischers zum Vermischen hochviskoser Stoffe von 
Vorteil, weil hierdurch ein Zusammendrucken des Mischer- 
f lugelelements 3 infolge hoher Stromungskraf te, und, 
dadurch verursacht, eine undefinierte Mischergeometrie 
mit resul tierenden schlechten bzw. undef inier ten Misch- 

10 ergebnissen, verhindert werden kann. Wie weiter zu erken- 
nen ist, weist der S tatikmischer 1 auf seiner Austritts- 
seite eine Ausbringduse 12 mit einem dreieckigen Aus- 
schnitt 13 in ihrer Wandung auf, welcher von der Dusen- 
spitze her entgegen der Stromungsrichtung S spitz 

15 zulauft. 

Wird der in den Figuren la und lb darge- 
stellte Mischer 1 an einen Zuf lihrungsstutzen angeschlos- 
sen und wird ihm uber diesen Stutzen ein Strom aus hoch- 
viskosem PU mit einer oder mehreren Seelen aus Ausharte- 

20 beschleunigerpaste zugefuhrt, so durchstromt der grosste 
Teil dieses Gesamtstroms den Mischerkanal und das im 
Mischerkanal angeordneten Mischerf lugelelement 3 . Infolge 
der Anordnung und Geometrie der Drallflugel 9 tritt aus 
der letzten Mischerstufe ein Mischkomponentenstrom aus, 

25 der aus PU mit schichtweise und radial bis in den Rand- 
bereich eingemischter Aushartebeschleunigerpaste besteht. 
Gleichzeitig wird im Eingangsbereich des Mischerkanals 
durch die Entnahmeoff nungen 7 in der Mi scherkana lwandung 
ein Teilstrom aus unvermischtem PU in den kreisring- 

30 formigen Nebenkanal 6 eingeleitet und in diesem ausser- 
halb des Mischerkanals urn das Mischerf lugelelement 3 
herumgefuhr t . In dem Bereich, in welchem der Mischkompo- 
nentenstrom aus dem Mischerf lugelelement 3 austritt, wird 
der durch der Nebenkanal 6 geleitete Teilstrom aus unver- 

35 mischtem PU uber die Zuf uhrungsoff nungen 8 in den Aussen- 
bereich des Mischkomponentenstroms eingeleitet. Hierdurch 
wird der Mischkomponentenstrom zumindest in den Berei- 
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chen, in denen Schichten aus eingemischter Aushartebe- 
schleunigerpaste bis in seinen Aussenbereich hinein- 
reichen, mit unvermischtem PU ummantelt, so dass der aus 
der Ausbringduse 12 austretende Klebs tof f s trom an seiner 
5 Oberflache ausschliesslich unvermischtes PU aufweist, in 
seinem Inneren jedoch aus mit feinen Schichten aus Aus- 
hartebeschleunigerpaste durchsetz tern PU besteht. Wird der 
Mischer 1 mit seiner Duse 12 im wesentlichen senkrecht zu 
einer Applikationsf lache ausgerichtet und entlang der 

10 Oberflache der Applikationsf lache in einer dem dreiecki- 
gen Ausschnitt 13 en tgegengesetz ten Richtung verfahren, 
so lasst sich eine Klebs tof fraupe mit dreieckigem Quer- 
schnitt und mit dem zuvor beschriebenen Aufbau auf der 
Oberflache applizieren. 

15 Fig. 2a zeigt einen anderen Statikmischer 1 

mit einem ahnlichen Aufbau wie der Mischer 1 in Fig. la. 
Der hier dargestellte Mischer 1 weist ebenfalls ein 
Gehauseteil 2, einen Mischereinsatz, umfassend ein den 
Mischerkanal bildendes Mischerkanalgehause 5 und ein 

20 Mischerf liigelelement 3, und eine Ausbringdiise 12 mit 

dreieckigem Ausschnitt 13 auf. Auch dieser Mischer 1 ist 
fur die Befestigung mittels einer Uberwurf hulse oder 
mittels eines zusatzlichen Gehauseteils an einer Zufuhr- 
ungsleitung vorgesehen. 1m Gegensatz zu dem zuvor 

25 beschriebenen Statikmischer 1 sind hier auch die Ent- 

nahmeof fnungen 7 als axial zum nachstliegenden Ende des 
Mischerkanalgehauses 5 hin offenen Langlocher 7 in der 
Mischerkanalwandung ausgebildet, wobei vorgesehen ist, 
das diese von einer axial an das Mischerkanalgehause 5 

30 anliegenden Schulter der vorgeschalteten Zufiihrungs- 

leitung begrenzt werden. Die Zufuhrungsof fnungen 8 sind 
hier als radiale Offnungen mit einem kreisabschni tt- 
formigen Querschnitt ausgefiihrt. Wie zu erkennen ist, ist 
der Querschnitt der Entnahmeof fnungen 7 deutlich grosser 

3 5 als derjenige der Zufuhrungsof fnungen 8, wodurch sich der 
Druckverlust beim Abzweigen des PU-Teilstroms so gering 
wie moglich halten lasst. 
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Wie aus Fig. 2b ersichtlich ist, welche einen 
Schnitt entlang der Linie B-B von Fig. 2a zeigt, weist 
der Mischereinsatz dieser Ausfiihrungsvariante eine Aus- 
senkontur auf, die von einem Zylinder mit vier gleich- 
5 massig an seinem Umfang verteilten, in axialer Richtung 
sich erstreckenden Abplattungen gebildet wird. Hierdurch 
ergeben sich uber die gesamte axiale Erstreckung des 
Mischereinsatzes bzw. des Mischerkanalgehauses 5 zwischen 
Mischerkanalgehause 5 und Gehauseteil 2 vier parallel zur 

10 Mischerkanalachse verlaufende Nebenkanale 6 mit kreisab- 
schnittf 6rmig£m Querschnitt, welche jeweils dem Transport 
eines PU-Teils troms zwischen je einer Entnahmeof f nung 7 
und einer Zuf iihrungsof fnung 8 dienen. Es munden also 
jeweils genau eine Entnahmeof fnung 7 und genau eine Zu- 

15 f iihrungsof fnung 8 in eine gemeinsame, von einer Abplat- 
tung gebildete, parallel zur Mischerkanalachse ausge- 
richtete Aussenflache des Mischerkanalgehauses 5 ein. 
Durch diese Ausgestal tung ergeben sich also mehrere von- 
einander unabhangige Nebenkanale 6 mit zugehorigen Ent- 

20 nahme- und Zuf iihrungsof fnungen 7, 8, was fur den Fall der 
Blockierung eines Kanals 6 durch unbeabsichtigtes Aus- 
harten eines PU-Teils troms im Kanal 6, z.B. wahrend einer 
Betriebspause, die Betriebssicherheit des Mischers 1 
erhoht . Ein ahnliches Ergebnis liesse sich zum Beispiel 

25 auch durch dass Anbringen axialer Nuten an einer sonst 
zylindrischen Aussenkontur eines Mischerkanalgehauses 5 
erreichen. Werden je zwei oder sogar mehrere separate 
Nebenkanale 6 zur Speisung einer gemeinsamen Zufuhrungs- 
6f fnung 8 verwendet, lasst sich die Betriebssicherheit 

30 noch weiter steigern. 

Wie in Fig. 2c zu erkennen ist, welche einen 
Schnitt entlang der Linie C-C von Fig. 2a zeigt, bilden 
die in S tromungsrichtung S gesehen zuletzt auf einer 
gemeinsamen axialen Position im Mischerkanal angeordneten 

35 Drallfliigel 9, also die Drallflugel 9 der letzten 

Mischerstufe des Mischer f liigelelements 3, ein Drall- 
fliigelpaar, derart, dass die Austri ttskanten 14 der 
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Drallflugel 9 sich im wesentlichen zu einer Linie Z 
verbinden lassen, die durch das Zentrum des Mischerkanals 
geht . Das Drallf lugelpaar und die Ausbringdiise 12 sind im 
dargestellten Fall derartig zueinander ausgerichtet, dass 
sich zwischen der von den Drallf lugelaus tri ttskanten 14 
gebildeten Linie Z und einer Radiallinie R durch die 
Mitte des dreieckigen Ausschnitts 13 der Diise 12 ein Win- 
kel a von 45° ergibt, wobei sich dieser Winkel a ausge- 
hend von der Radiallinie R entgegen der Drallrichtung D 
des Drallf liigelpaares auf spannt . Es hat sich gezeigt, 
dass hierdurch eine besonders vorteilhafte Anordnung der 
Aushartebeschleunigerpastenschichten in einer mit der 
Diise 12 applizierten Klebstof f raupe erzielt werden kann, 
wodurch sich auch bei einem totalen Ausfall der Neben- 
kanale 6 zumindest grobe Fehlklebungen infolge eines 
Austretens von Aushartebeschleunigerschichten in dem 
Bereich der Klebstof f raupe, welcher eine direkte Kontakt- 
flache zu den zu verklebenden Flachen bildet, vermeiden 
lasst . 

Fig. 3a zeigt einen weiteren Statikmischer 1, 
der im wesentlichen aus den gleichen Bauteilen besteht 
wie die Statikmischer 1 in den Figuren la und 2a. Im 
Gegensatz zu den zuvor beschriebenen S tatikmischern 1 
weist das zweiteilige, aus zwei Halbschalen 4 gebildete 
.Mi s cher kana 1 g ehau s e 5 jedoch eine zylindrische Aussen- 
kontur auf, die mit der Kontur der Innenwandung der die 
Halbschalen 4 aufnehmenden Bohrung im Gehauseteil 2 genau 
iibereinstimmt, derart, dass kein Spalt mit nennenswertem 
Querschnitt zwischen diesen vorhanden ist. Auch weist die 
Mischerkanalwandung keine sich radial durch das Mischer- 
kanalgehause 5 nach aussen erstreckende Durchtri t tsof f - 
nungen 7, 8 fur die Entnahme und/oder Zufiihrung eines 
unvermischten PU-Teilstroms auf. Gehauseteil 2 und 
Mischerkanalgehause 5 bilden also im dargestellten Bei- 
spiel im Gegensatz zu den vorhergehenden Beispielen 
keinen Nebenkanal zum Transport von unvermischtem PU. 
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Wie aus Fig. 3a zusammen mit Fig. 3b, welche 
einen Schnitt entlang der Linie D-D in Fig. 3a zeigt, 
hervorgeht, weist die Mischerkanalwandung im Bereich der 
letzten Mischerstufe zwei sich parallel zur Mischerkanal- 
5 achse erstreckende Nuten 6 auf, welche zusammen mit den 
beiden radial an die Mischerkanalwandung angrenzenden 
Drallflugeln 9 dieser Stufe zwei Nebenkanale 6 urn diese 
Drallfliigel 9 herum bilden. Denkbar ware es ebenso, 
Taschen an Stelle von Nuten 6 an der Innenwandung des 

10 Mischerkanals' anzubringen, welche typischerweise iiber 
eine grossere 'Erstreckung in Umf angsrichtung verfiigen, 
z.B. iiber eine Umgangsers treckung von 90°. Die axiale 
Erstreckung der Nuten 6 ist derart, dass sie sowohl in 
Stromungsrichtung S gesehen als auch entgegen der Stro- 

15 mungsrichtung S gesehen iiber die Erstreckung des jewei- 
ligen Drallfliigels 9 im Wandungsbereich hinausgehen und 
dadurch vor dem jeweiligen Drallfliigel 9 eine Entnahme- 
offnung 7 und nach diesem eine Zuf lihrungsof f nung 8 
bilden. Die Mischerkanalwandung ist also derartig ausge- 

20 staltet, dass sie Bypasskanale 6 zum Umleiten von Teil- 

stromen des im Bereich der Mischerkanalwandung stromenden 
PUs urn die Mischerf liigel 9 der letzten Stufe des Mischer- 
f lugelelements 3 herum aufweist. Wird die Anzahl der 
Mischerstuf en so ausgelegt wird, dass erst beim Durch- 

25 laufen der letzten Mischerstufe Aushar t ebe s chl euniger- 

paste bis in den Aussenbereich eingemischt wird, befindet 
sich im Wandbereich vor dem letzten Drallf liigelpaar noch 
eine Stromung aus unvermischtem PU, von welcher Teil- 
strome iiber die Entnahmeoff nungen 7 in die Nebenkanale 6 

3 0 eingeleitet und von dort aus iiber die direkt hinter den 
jeweiligen Drallflugeln 9 angeordneten Zuf lihrungsof f- 
nungen 8 in den Aussenbereich des aus der letzten 
Mischerf lugelelements tufe austretenden Stroms aus PU mit 
schichtweise eingemischter Aushartebeschleunigerpaste 

35 eingeleitet werden . Die radiale Position der Kanale 6 
bzw. der Zuf iihrungsof f nungen 8 wird bevorzugterweise 
derartig gewahlt, dass ein Zufiihren von PU in den Bereich 
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erfolgt, in welchem Schichten aus Aushartebeschleuniger- 
paste in den Aussenbereich des Mischs troms vordringen. 

Fig. 4a zeigt einen weiteren Statikmischer 1 
mit einem im wesent lichen gleichen Aufbau wie der in den 
5 Figuren 3a und 3b gezeigte Statikmischer. Wie aus Fig. 4a 
zusammen mit Fig. 4b, welche einen Schnitt entlang der 
Linie E-E in Fig. 4a zeigt, zu erkennen ist, weist die 
Mis cher kana lwandung des hier dargestellten Mischers 1 im 
Gegensatz zu dem zuvor gezeigten Mischer auf ihrer Innen- 

10 seite eine sich uber ihren Umfang erstreckende Vertiefung 
24 auf, welche axial derart positioniert ist, dass sie im 
Bereich der radialen Angrenzung der Drallflugel 9 der 
vorletzten Mischerstufe des Mischerf liigelelements 3 
zusammen mit den radialen Begrenzungen dieser Drallflugel 

15 9 kreisringsegmentformige Umf angsspal ten 6 bildet . Zudem 
ist die axiale Erstreckung der Vertiefung 24 derart, dass 
direkt vor den jeweiligen Drallflugeln eine entsprechende 
Entnahmeof fnung 7 und direkt hinter diesen eine ent- 
sprechende Zufiihrungsof f nung 8 gebildet wird, so dass die 

20 vorletzte Mischerstufe im dargestellten Fall lediglich 
von der drittletzten und der letzten Mischerstufe gehal- 
ten und im Mischerkanal positioniert. In den Umfangs- 
bereichen, in denen sich keine Drallflugel befinden, 
bildet die Vertiefung 24 die in radialer Richtung aussere 

25 Begrenzung des von alien Komponenten durchstromten Quer- 
schnitts . Wird die Anzahl der Mischerstuf en so ausgelegt 
wird, dass beim Durchlaufen der drittletzten Mischerstufe 
noch keine Aushartebeschleunigerpaste bis in den Aussen- 
bereich eingemischt wird, befindet sich im Wandbereich 

30 vor der vorletzten Mischerstufe noch eine Stromung aus 
unvermischtem PU, welche in diesem Fall als geschlossene 
Hullstromung urn die vorletzte Mischerstufe herum geflihrt 
wird, wobei zu beachten ist, dass die Dicke dieser Hull- 
stromung gross genug sein sollte, urn ein Vordringen von 

35 Aushartebeschleunigerpaste in den Aussenbereich des 
Mischstroms auch nach dem Durchlaufen der letzten 
Mischerstufe sicher zu verhindern . 
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Fig. 5a zeigt einen Langsschnitt durch einen 
Statikmischer 1, dessen Mischerkanal und dessen Misch- 
mittel durch einstuckige, hintereinander angeordnete 
einstufige Mi s che 1 emen t s egmen t e 15 mit zylindrischer 
5 Aussenkontur gebildet werden. In Stromungsrichtung S 

gesehen vor dem ersten Mi s che 1 emen t segment 15 angeordnet 
ist ein Lochring 16 mit acht gleichmassig uber seinen 
Umfang verteilten radialen Bohrungen 7. In Stromungs- 
richtung S gesehen nach dem letzten Mischelementsegment 

10 15 angeordnet ist eine Ringduse 17, die aus zwei von 
radialen Stutzstegen getrennten Ringen besteht. Die 
Innendurchmesser des Lochrings 16 und der Ringduse 17 
entsprechen dem Durchmesser des von den Mischelement- 
segmenten 15 gebildeten Mischerkanal teils tucks , deren 

15 Auss endure hmesser dem Aussendurchmesser der Mischelement- 
segmente 15. Der Dusenring 17, die Mischelementsegmente 
15 und der Lochring 16 sind in einer Offnung im Mischer- 
gehause 2 angeordnet. 

Wie der Fig. 5b, welche einen Schnitt entlang 

20 der Linie F-F in Fig. 5a darstellt, entnommen werden 
kann, ist diese Offnung im Gehause 2 eine zylindrische 
Bohrung mit einem Innendurchmesser, der im wesentlichen 
gleich dem Aussendurchmesser des Dusenrings 17, der 
Mischelementsegmente 15 und des Lochrings 16 ist. Die 

25 Innenwandung der Bohrung im Gehause 2 weist acht gleich- 
massig \iber den Umfang der Bohrung verteilt angeordnete 
Axialnuten 6 auf , welche als parallel zur Mischerkanal- 
achse angeordnete Nebenkanale 6 dem Transport von unver- 
mischtem PU dienen und jeweils von einer der acht Boh- 

30 rungen 7 des Lochrings 16, welche als Entnahmeof fnungen 7 
dienen, gespeist werden. Die Axialnuten 6 munden in den 
Dusenring 17 ein, dessen Ringduse 8 als Zuf uhrungsof f nung 
8 der Zufiihrung von unvermischtem PU in den Aussenbereich 
des aus dem letzten Mischelementsegment 15 austretenden 

35 Mischstroms dient, derart, dass dieser Strom vollstandig 
von einer dunnen Schicht unvermischten PUs ummantelt 
wird. Die einstufigen Mischelementsegmente 15 in Fig. 5b 
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weisen zwei gleiche Drallflugel 9 auf , deren Rampen 9 
durch einen Trennsteg 10 voneinander getrennt sind. Im 
Gegensatz zu Fig. 5b zeigt Fig. 5c den Mischer aus Fig. 
5a im Schnitt entlang der Linie F-F mit einstufigen 
5 Mi s che 1 emen tsegmenten 15, welche jeweils nur einen 
einzigen Mischerf liigel 9 aufweisen. 

Wie aus Fig. 5a ersichtlich ist, weist das 
MischergehSuse 2 bei dem hier dargestellten Statikmischer 
1 an seinem Eintritt ein Innengewinde 18 zur Befestigung 

lb des Mischers 1 am Gewindestutzen eines Zuf lihrungsorgans , 
z.B. eine PU-fuhrende Rohrleitung mit zentraler Ausharte- 
beschleunigerpastendtise, auf . Der in das Innengewinde 18 
einzuschraubende Gewindestutzen des Zuf uhrungs elements 
bildet bevorzugterweise eine Schulter, welche beim 

15 Anschrauben des Mischers 1 an den Stutzen den Lochring 
16, die Mischelementsegmente 15 und den Dusenring 17 
axial gegeneinander presst. Zudem weist der Zuf uhrungs- 
kanal eines geeigneten Gewindes tutzens bevorzugterweise 
den Innendurchmesser des Lochrings 16 auf, wodurch 

20 unnotige Storungen der Stromung im Eintri ttsbereich des 
Mischerkanals vermieden werden. Die Aus trittssei te des 
Mischers 1 bildet ein Gewindestutzen 19 zur Befestigung 
einer Ausbringduse 12 oder eines Weiterlei tungs elements , 
z.B. einer Transportleitung, am Statikmischer 1. 

25 Fig. 6 zeigt einen L&ngsschnitt durch einen 

Statikmischer 1 mit einer am Mischeraus tritt angeordneten 
Mischerkanalverlangerung 20 zur Zufuhrung eines Materials 
zur Ummantelung des aus den Mischmi tteln 3, 9 austreten- 
den Materialstroms . Der Statikmischer weist einen 

30 Mischereinsatz auf, dessen Mischerkanalgehause 5, wie bei 
den Statikmischern der Figuren la bis 4a, von zwei 
Halbschalen 4 gebildet wird, in welchen das bereits aus 
diesen Figuren bekannte Mischerf lugelelement 3 in der 
bereits beschriebenen Art und Weise angeordnet ist. Die 

35 Aussenkontur des Mischerkanalgehauses 5 ist zylindrisch. 
Die beiden Mischerkanalhalbschalen 4 werden von einem 
kreiszylinderf ormigen Mischergehause 2 umschlossen und 
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zusammengehalten, welches auf der Eintri ttssei te ein 
Innengewinde 18 zum Anschluss des Mischers 1 an einen 
Zufuhrungsstutzen aufweist. Auch hier ist es vorgesehen, 
dass der Zuf uhrungsstut zen im Behrieb eine axial an die 
Halbschalen 4 anstossende Schulter bildet und der Zufuhr- 
ungskanal des Stutzens in etwa den Innendurchmesser des 
Mischerkanals aufweist. Auf der Austri ttssei te weist das 
Mischergehause 2 ein Aussengewinde 19 und eine auf dieses 
Gewinde 19 auf geschraubte , separat ausgebildete Mischer- 
kanalverlangerung 2 0 auf, die ihrerseits wiederum auf 
ihrer Austrittssei te einen Gewindestutzen 19 zur Befes- 
tigung weiterf iihrender Elemente, wie z.B. Dusen 12 oder 
Leitungen, aufweist. Die Mischerkanalverlangerung 20 
fuhrt im darges tell ten Fall den Mischerkanal ohne Ver- 
anderung des Mischerkanalquerschnitts bis in den 
Gewindestutzen 19 weiter. Es ist jedoch ebenso vorge- 
sehen, dass sich der Mischerkanal innerhalb der Mischer- 
kanalverlangerung 20 zu deren Austritt hin verjungt. Wie 
der Darstellung zu entnehmen ist, weist die Mischerkanal- 
wandung der Mischerkanalverlangerung 2 0 eine umlaufende 
Nut 8 von halbkreisf ormigem Querschnitt auf, welche mit 
radial nach aussen fiihrenden Bohrungen 21 in Verbindung 
steht und als Zuf iihrungsof fnung 8 fur ein uber die 
Bohrungen 21 zugefuhrtes Ummantelungsma terial in den 
Aussenbereich des aus dem Mischerf liigelelement 3 aus- 
tretenden Mischstroms dient. Dient der Mischer 1, wie in 
den vorherigen Beispielen, dem schichtweisen Einmischen 
von einer Aushartebeschleunigerpaste in einen Strom aus 
hochviskosem PU, so wird uber die Bohrungen bevor- 
zugterweise unvermischtes PU zugefuhrt. Es ist jedoch 
ebenso denkbar, eine weitere Komponente, welche den 
Aussenbereich des aus der Mischerkanalverlangerung 2 0 
austretenden Materials troms bilden soli, zuzufuhren. 
Dieses ist insbesondere deshalb moglich, weil durch den 
dargestellten Aufbau eine externe Zufuhrung von Material 
moglich ist und somit nicht zwangslaufig ein in den 
Mischer eintretendes Material als Ummantelungsmaterial 
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verwendet werden muss. Auch wenn im dargestell ten Fall 
die Zufiihrungsof fnung 8 eine umlaufende Nut 8 ist, welche 
eine vollstandige Ummantelung ermoglicht, so ist es auch 
hier vorgesehen, mehrere, radial nicht vollstandig urn- 
5 laufende Offnungen 8 derartig am Umfang des Mischerkanals 
zu plazieren, dass lediglich an Positionen, an denen 
eingemischte Zusatzkomponentenschichten in den Aussen- 
bereich des aus der letzten Mischerstuf e austretenden 
Mischstroms eintreten, eine Teilummantelung des Material- 

10 stroms bzw. ein Abdecken der austretenden Zusatzkompo- 
nentenschichten stattfindet. In diesem Fall ist es von 
herausragender Bedeutung sicherzustellen , dass zwischen 
der letzten Mischerstufe und den Zuf uhrungsof f nungen 8 
eine moglichst kurze axiale Distanz und eine definierte 

15 radiale Positionierung vorliegt. Wie weiter aus Fig. 6 

hervorgeht, weisen die radialen Zuf uhrungsbohrungen 21 an 
ihren nach aussen zeigenden Enden jeweils ein Innen- 
gewinde 22 zum Anschliessen von Zuf uhrungslei tungen fur 
Ummantelungsmaterial auf . Auch wenn hier Innengewinde 22 

20 verwendet werden, so sind generell alle bekannten 

Anschlussmittel geeignet, welche eine im wesentlichen 
dichte Verbindung zwischen Zuf uhrungskanal 21 und exter- 
ner Material zuf uhrung gewahrleisten, z.B. auch Gewinde- 
stutzen mit Aussengewinde , Bajonet tanschlusse, Schnell- 

25 kupplungsstutzen usw. Zudem ist es auch vorgesehen, eine 
ahnliche Anordnung mit nicht separat ausgebildetem 
Mischergehause 2 bzw. Mischerkanalgehause 5 und Mischer- 
kanalverlangerung 2 0 auszubilden, wodurch sich ein 
Statikmischer 1 mit einem verlangerten Mischerkanalaus- 

30 lauf ergibt, welcher Zufuhrungsmi ttel fur die externe 
Zuf uhrung von Ummantelungsmaterial aufweist. 

Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt durch einen 
anderen Statikmischer 1, bei dem das einstiickig ausge- 
bildete Mischerkanalgehause 5 gleichzeitig das Mischer- 

35 gehause bildet. Auch im hier dargestell ten Fall kommt das 
bereits aus den Figuren la, 2a, 3a, 4a und 6 bekannte 
Mischerf liigelelement 3 zum Einsatz . Im Gegensatz zu den 
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zuvor erwahnten Ausf uhrungsbeispielen werden die Mischer- 
flugel 9 des Mischerf lugelelement 3 bei diesem Statik- 
mischer 1 lediglich radial von der Mi s che r kana 1 wandung 
gefiihrt, nicht jedoch, wie bei den anderen Beispielen, 
5 durch Formschluss in axialer Richtung von dieser ge- 
stiitzt. Das Mischerf lugelelement 3 stutzt sich hier in 
axialer Richtung mit seiner in S tromungsrich tung S 
gesehen letzten Mischerstufe an einer Schulter am Ende 
des Mischerkanals am Mischerkanalgehause 5 ab. Das 

10 Mischerkanalgehause 5 ist hier also im wesentlichen als 

Kreisringzylinder ausgebildet, in dessen Mischerkanal das 
Mischerf lugelelement 3 axial eingeschoben wird. Wie der 
Schnittdarstellung zu entnehmen ist, weist die Mischer - 
kanalwandung, ahnlich wie bei dem Mischer in Fig. 3a, im 

15 Bereich der letzten Mischerstufe sich parallel zur 

Mischerkanalachse erstreckende Nuten 6 auf, welche zusam- 
men mit den radial an die Mi s cherkana 1 wandung angren- 
zenden Mischer flugeln 9 dieser Stufe Nebenkanale 6 urn 
diese Mischerstufe bzw. urn die Mischerf lugel 9 dieser 

20 Mischerstufe herum bilden. Die axiale Erstreckung der 

Nuten 6 ist derart, dass sie sowohl in S tromungsrichtung 
S gesehen als auch entgegen der Stromungsrichtung S 
gesehen uber die Erstreckung der jeweiligen Mischerf lugel 
9 im Wandung sbereich hinausgehen und da durch vor der 

25 letzten Mischerstufe eine oder mehrere En tnahmeo f f nungen 
7 und nach dieser eine oder mehrere Zuf iihrungsof f nungen 8 
bilden. Auch hier ist die Mischerkanalwandung also derar- 
tig ausgestaltet , dass sie Bypasskanale 6 zum Umleiten 
eines Teilstroms um die Mischerf lugel 9 der letzten Stufe 

30 des Mischerf liigelelements 3 herum aufweist. Die Funk- 

tionsweise und die bevorzugte Positionierung der Kanale 6 
sind bei diesem Ausf uhrungsbei spiel identisch wie bei 
Fig. 3a. Das einstuckige Mischerkanalgehause 5, welches 
in diesem Fall auch das Mischergehause bildet, weist hier 

35 im Gegensatz zu den zuvor vorgestell ten Losungen im Ein- 
tri ttsbereich ein Aussengewinde 19 mit einer Anschlag- 
schulter 23 zum Anschluss an ein Zuf iihrungsorgan auf. Auf 
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diese Weise lasst sich eine genaue axiale Posit ionierung 
des Mischers 1 am Austritt eines Zuf iihrungsorgans sicher- 
stellen. Der Austritt des Mischers ist als Gewindestutzen 
19 wie bereits bei Fig. 5a beschrieben ausges tal tet . 
5 Fig. 8 zeigt eine Sei tenansicht eines ein- 

stuckigen sechsstuf igen Mischerf lugelelements 3, welches 
zur Anordnung in einem zylindrischen Mischerkanal vor- 
gesehen ist, derart, dass die Mischerf lugel 9 radial an 
die Mi s cherkana 1 wandung angrenzen. Wie zu erkennen ist, 

10 weisen die Mi scherf lugel 9 der in Stromungsrichtung S 
gesehen letzten Mischerstufe in dem Bereich, der zur 
radialen Angrenzung an die Mischerkanal wandung vorgesehen 
ist, Durchtri ttskanale 6 auf, welche einen Durchtritt von 
Material im Wandbereich von der Fliigelvordersei te auf die 

15 Flugelrucksei te ermoglichen und somit auch hier einen 

Bypass 6 fur einen Komponententeilstrom urn den jeweiligen 
Mischerf lugel 9 herum berei tstellen . Die Funktionsweise 
dieser Durchtrittskanale 6 ist bei Anordnung des Mischer- 
f lugelelements 3 . in einem zylindrischen Mischerkanal die 

20 gleiche wie bei den Figuren 3a, 3b und 6, jedoch werden 
hier die Zuf uhrungsmittel 6, 7, 8 im wesentlichen durch 
die Ausgestaltung des Mischerf lugelelements 3 erzielt, 
was die Verwendung ausserst einfacher und damit kosten- 
gunstiger Mischerkanalgehause 5 erlaubt . 

25 Mit Vorteil werden die einzelnen Bestandteile 

der zuvor beschriebenen erf indungsgemassen Mischer aus 
Kunststoff im Sprit zgussverf ahren hergestellt, da sich 
hierdurch eine kos tenguns tige Serienproduktion reali- 
sieren lasst, welche die Verwendung der Mischer als Ein- 

30 wegmischer wirtschaf tlich macht . Es ist jedoch ebenso 

vorgesehen, einzelne Teile des Mischer, z.B. Gehauseteile 
2, 5 oder die beschriebene Mischerkanalverlangerung 20, 
aus anderen Materialien, insbesondere Metall, herzu- 
s tellen . 

35 Auch wenn die Ausfuhrungsbeispiele im wesent- 

lichen am Beispiel einer Vermischung von hochviskosem PU 
mit einer AushSr tebeschleunigerpaste beschrieben wurden, 
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so sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die 
Erfindung nicht auf diese Anwendung beschrankt ist, son- 
dern sich mit Vorteil auch fur das Vermischen anderer 
reaktiver oder auch nicht reaktiver Stoffe miteinander 
5 eignet, bei denen sichergestellt werden soli, dass der 
Aussenbereich des Mischshroms von einem Stoff genau defi- 
nierter Zusammensetzung gebildet wird. Werden Zufuhrungs- 
offnungen 8 verwendet , welche eine in Umf angsrichtung 
gesehen begrenzte Erstreckung aufweisen, so sind diese 

10 mit Vorteil unter Berucksichtigung des vom jeweiligen 
Mischini tteln 3, 9, 15 erzeugten spezifischen Einmisch- 
bildes axial moglichst nah am Austritt des Mischmittels 
und radial so am Umfang des Mischerkanals zu positio- 
nieren, dass die Zufiihrung dort erfolgt, wo nicht erwiin- 

15 schtes Material bis in den Aussenbereich des Mischstroms 
hinein vordringt . Da diese Bereiche, wie bereits erwahnt 
wurde, vom einzelnen Mischerelement 3, 9, 15 abhangig 
sind und insbesondere von dessen Geometrie im Austritts- 
bereich, ist es of f ensichtlich, dass eine genaue und 

20 zudem dauerhafte Positionierung, axial wie radial, 

zwischen Mischini tteln 3, 9, 15 und Zuf uhrungs6f f nungen 8 
unabdingbar ist fur ein gutes und reproduzierbares 
Ergebnis. Geeignete Positioniermi t tel , z.B. Positionier- 
nasen und Anschlagschultern, sind dem Fachmann gelaufig 

25 und werden daher nicht naher erlautert. 

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 
zugte Ausfuhrungen der Erfindung beschrieben sind, ist 
klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 
diese Beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb 

30 des Umfangs der folgenden Ansprliche ausgefuhrt werden 
kann . 



35 
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PATENT ANS P RUC HE 

1. Statikmischer mit einem von einem Mischer- 
5 kanalgehause (5) gebildeten Mischerkanal und mit im 

Mischerkanal angeordneten Mischmi t teln (3, 9) zum Mischen 
einer Hauptkomponente mit einer oder mehreren Zusatzkom- 
ponenten beim Durchstromen des Mischerkanals, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Statikmischer (1) in den 

10 Mischerkanal einmlindende Zuf uhrungsmi t tel (6, 7, 8, 21) 
aufweist zum Zufuhren eines oder mehrerer Strome unver- 
mischter Hauptkomponente oder einer weiteren Komponente 
in den Aussenbereich eines aus den Mischmi tteln (3, 9) 
austretenden ganz oder teilweise durchmischten Mischkom- 

15 ponentenstroms zur Bildung einer vollstandigen oder teil- 
weisen Ummantelung aus ungemischter Hauptkomponente oder 
der weiteren Komponente urn den Mischkomponentens trom 
herum. 

2. Statikmischer nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die Zuf uhrungsmi ttel (6, 7, 8, 21) 

einen oder mehrere innerhalb des Statikmischers (1) ange- 
ordnete und uber eine oder mehrere Zuf uhrungsof fnungen 
(8) in den Mischerkanal einmundende Nebenkanale (6, 21) 
zum Transport von Hauptkomponente oder einer weiteren 
25 Komponente aufweisen und insbesondere , dass die Neben- 
kanale (6) liber mindestens einen Teil der axialen Er- 
streckung des Mischerkanals im wesentlichen parallel zur 
Mischerkanal a chse verlaufen. 

3. Statikmischer nach Anspruch 2, dadurch 

30 gekennzeichnet, dass jeder Nebenkanal (6, 21) liber genau 
eine Zuf uhrungsof fnung (8) in den Mischerkanal einmundet, 
und insbesondere, dass je zwei Nebenkanale (6, 21) uber 
eine gemeinsame Zuf uhrungsof fnung (8) in den Mischerkanal 
einmunden . 

35 4. Statikmischer nach einem der Anspriiche 2 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuf uhrungsof f- 
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nungen (8) axial in S tromungsrichtung gesehen direkt nach 
dem letzten Mischmittel (3, 9) angeordnet sind. 

5. Statikmischer nach einem der Ansprliche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrungsof f- 
5 nungen (8) eine oder mehrere, insbesondere radial nach 
aussen durch das Mi scherkanalgehause (5) sich erstreck- 
ende, Offnungen (8) in der Mi s cherkana lwandung sind, und 
insbesondere, dass diese einen kreisrunden, kreisab- 
schnittf ormigen oder langlochahnlichen Querschnitt auf- 
10 weisen. 

6/ Statikmischer nach einem der Anspruche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Nebenkanale (6) 
liber eine oder mehrere, in S tromungsrichtung (S) gesehen 
stromauf warts von den Zufuhrungsof f nungen (8) , und insbe- 

15 sondere in Stromungsrichtung (S) gesehen vor den Misch- 
mitteln (3, 9), angeordnete Entnahmeof fnungen (7) mit dem 
Mischerkanal verbunden sind zur Entnahme eines oder 
mehrerer unvermischter Hauptkomponententeilstrome aus dem 
im Mischerkanal strdmenden Strom aus Haupt- und Zusatz- 

20 komponente. 

7. Statikmischer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nebenkanale (6) mindestens teil- 
weise von der Mischerkanal wan dung gebildet werden und 
insbesondere, dass die Innenwandung des Mischerkanalge- 

25 hauses (5) eine oder mehrere axiale Nuten (6) oder 

Taschen oder eine sich iiber den Urnfang der Innenwandung 
erstreckende Vertiefung (24) aufweist, welche zusammen 
mit der ausseren radialen Begrenzung eines oder mehrerer 
Mischmittel (3, 9) einen oder mehrere Nebenkanale (6) 

30 bilden oder bildet zum Umleiten eines oder mehrerer 

Teilstrome aus Hauptkomponente urn das oder die radial an 
die Nuten (6) oder Taschen oder die Vertiefung (24) 
angrenzenden Mischmittel (3, 9) herum, und insbesondere, 
dass der Statikmischer ein mehrstufiges Mischmittel (3) 

35 umfasst und die axiale Erstreckung der Nuten (6) oder 
Taschen oder der Vertiefung (24) derart ist, dass eine 
Umleitung eines oder mehrerer Teilstrome um genau eine 
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Mischerstufe des mehrstufigen Mischmittels (3, 9) herum 
erfolgen kann und insbesondere, dass die Nuten (6) Oder 
Taschen oder die Vertiefung (24) axial derartig positio- 
niert sind'oder ist, dass eine Umleitung des Teilstroms 
5 oder der Teilstrome ausschliesslich um die in Sbromungs- 
richtung (S) gesehen vorletzte Mischerstufe des Misch- 
mittels (3) herum erfolgen kann. 

8. Statikmischer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Entnahmeof fnungen (7) eine oder 

10 mehrere, insbesondere radial nach aussen durch das 

Mischerkanalg^hause (5) sich erstreckende Off nungen (7) 
in der Mischerkanalwandung sind, uhd insbesondere, dass 
diese einen kreisrunden, kreisabschni ttf ormigen oder 
langlochahnlichen Querschnitt aufweisen . 

15 9. Statikmischer nach einem der Anspriiche 6 

bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Gesamtquerschnitt 
der Entnahmeof f nungen (7) je Nebenkanal (6) grosser ist 
als der Gesamtquerschnitt der Zuf uhrung so f f nungen (8) je 
Nebenkanal ( 6 ) . 

20 10. Statikmischer nach einem der vorangehen- 

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Misch- 
mittel (3, 9) mindestens zwei im Mischerkanal axial 
hintereinander angeordnete und radial an die Mischer- 
kanalwandung angrenzende Mischerf lugel (9) , insbesondere 

.25 als Drallflugel (9) ausgestaltete Mischerf lugel (9), 
umfassen, und insbesondere, dass axial hintereinander 
angeordnete Mischerf lugel (9) derartig ausgestaltet sind, 
dass sie die durch den Mischerkanal hindurchs tromenden 
Komponenten abwechselnd in entgegengesetzte Richtungen 

3 0 ablenken. 

11. Statikmischer nach Anspruch 2 und nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihrungs- 
mittel (6, 7, 8, 21) derartig ausgestaltet sind, dass die 
Anzahl der Zuf iihrungsoff nungen (8) der Anzahl oder einem 
35 ganzzahligen Vielfachen der Anzahl der Mischerf lugel (9) 
entspricht, die axial in Stromungsrich tung gesehen als 
Letzte auf einer gemeinsamen axialen Position im Mischer- 
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kanal angeordnet sind, und insbesondere, dass als Letzte 
auf einer gemeinsamen axialen Position zwei Mischerf lugel 
(9) angeordnet sind und die Zuf iihrungsmi ttel (6, 7, 8, 
21) vier gleichmassig uber den Umfang der Mischerkanal- 
wandung verteilte Zuf uhrungsof f nungen (8) aufweisen. 

12. Statikmischer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Statik- 
mischer (1) einen das Mischerkanalgehause (5) und die 
Mischmittel (3, 9) umfassenden einstuckigen oder mehr- 
teiligen Mischereinsatz und ein den Mischereinsatz mit 
einer Of fnung k in sich umschliessendes, separat vom 
Mischeinsatz ausgebildetes Gehauseteil (2) aufweist. 

13. Statikmischer nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mischereinsatz in seinem Aussen- 
bereich eine von der Kontur der Innenwandung der ihn 
umschliessenden Of fnung des Gehauseteils (2) abweichende 
Aussenkontur aufweist zur Bildung eines oder mehrerer 
Nebenkanale (6) zusammen mit der Innenwandung dieser 

Of fnung. 

14. Statikmischer nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mischereinsatz in seinem Aussen- 
bereich eine oder mehrere axial verlaufende Nuten (6), 
insbesondere mit rechteckigem Querschnitt, aufweist, 
welche zusammen mit einem Teil der Innenwandung der sie 
umschliessenden Of fnung des Gehauseteils (2) einen oder 
mehrere Nebenkanale (6) ausbilden. 

15. Statikmischer nach einem der Anspruche 13 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenkontur des 
Mischereinsatzes und die Kontur der diesen umschliessen- 
den Of fnung des Gehauseteils (2) derartig ausgestaltet 
sind, dass diese zusammen einen oder mehrere Nebenkanale 
(6) mit kreisringf ormigem oder kreisringsegment f drmigem 
Querschnitt bilden. 

16. Statikmischer nach einem der Anspruche 13 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenkontur des 
Mischereinsatzes und die Kontur der diesen umschliessen- 
den Of fnung des Gehauseteils' (2) derartig ausgestaltet 
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sind, dass diese zusairanen einen oder mehrere Nebenkanale 
(6) mit kreisabschnittf ormigem Querschni tt bilden. 

17 . Statikmischer nach einem der Anspruche 12 
bis 16, dadurch gekennzeichnet , dass die Offnung im 

5 Gehauseteil (2), welche den Mischereinsatz umschliesst, 
zylindrisch ist und insbesondere, dass das Gehauseteil 
(2) mindestens in Teilbereichen als Kreisringzylinder 
ausgebildet ist. 

18. Statikmischer nach einem der vorangehen- 
10 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser 

Anschlussmi ttel (18, 19, 22, 23), insbesondere Verschrau- 
bungselemente (18, 19, 22), zum Anschliessen an Zufuhr- 
ungen fiir Hauptkomponente, Zusatzkomponente und/oder eine 
weitere Komponente aufweist, und insbesondere, dass der 
15 Statikmischer (1) Anschlussmi ttel (19), insbesondere 

Verschraubungselemente (19), fur eine Ausbringduse (12) 
oder ein Weiterlei tungsorgan aufweist. 

19. Statikmischer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mischer 

20 (1) eine Ausbringduse (12) aufweist und insbesondere, 

dass die Ausbringduse (12) an ihrer Spitze einen, insbe- 
sondere dreieckigen, entgegen der Strornungsrichtung (S) 
zulaufenden Ausschnitt (13) in ihrer Wandung aufweist zum 
Ausbringen einer Komponentenraupe , insbesondere von im 

25 wesentlichen dreieckigem Querschni tt, beim horizontalen 
Verfahren der senkrecht zu einer Applikationsf lache 
ausgerichteten Ausbringduse (12) in horizontaler und dem 
Ausschnitt (13) entgegengesetz ter Richtung wahrend dem 
Applizieren . 

30 20. Statikmischer nach Anspruch 10 und nach 

Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischmittel 
(3, 9) derartig ausgestaltet sind, dass die axial in 
Strornungsrichtung (S) gesehen zuletzt angeordneten 
Mischer flligel (9) als auf einer gemeinsamen axialen 

35 Position im Mischerkanal (5) angeordnetes Mischerf liigel- 
paar ausgebildet sind und deren Aus trittskanten (14) in 
Strornungsrichtung (S) betrachtet im wesentlichen eine 
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Linie (Z) durch das Zentrum des Mischerkanals (5) bilden, 
und dass das Mischmittel (3, 9) und die Ausbringduse (12) 
derartig zueinander ausgerichtet sind, dass die von den 
Austrittskanten (14) des Mischerf lugelpaares gebildete 
5 Linie (Z) einen Winkel (a) im Bereich von 20° bis 60°, 
insbesondere im Bereich von 30° bis 50° und insbesondere 
von 3 5° bis 45° mit einer Radiallinie (R) durch die Mitte 
des Ausschnitts (13) in der Diise (12) bildet, und insbe- 
sondere, dass sich dieser Winkel (a) ausgehend von der 
10 Radiallinie (R) entgegen der Drallrichtung (D) des 
Mischerf lugelpaares auf spannt . 

21. Statikmischer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Misch- 
mittel (3, 9) und/oder das Mischerkanalgehause (4, 5) 

15 ganz oder teilweise aus Kunststoff sind. 

22. Mischereinsatz fur einen Statikmischer 
(1) nach einem der Anspruche 1 bis 21, mit einem den 
Mischerkanal bildenden Mischerkanalgehause (5) und im 
Mischerkanal angeordneten Mischmitteln (3, 9) zum Mischen 

20 einer Hauptkomponente mit einer oder mehreren Zusatz- 

komponenten beim Durchstromen des Mischerkanals, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Mischerkanalwandung eine oder 
mehrere sich radial durch das Mischerkanalgehause (5) 
nach aussen erstreckende Zuf uhrungsof f nungen (8) ange- 

25 ordnet sind zur Zufuhrung von Hauptkomponente oder einer 
weiteren Komponente zur vollstandigen oder teilweisen 
Ummantelung eines aus den Mischmitteln (3, 9) austreten- 
den Mischkomponentenstroms . 

23. Mischereinsatz nach Anspruch 22, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass an der Mischerkanalwandung eine oder 

mehrere sich radial durch das Mischerkanalgehause (5) 
nach aussen erstreckende Entnahmeoff nungen (7) angeordnet 
sind zur Entnahme von Hauptkomponente, und insbesondere, 
dass die Entnahmeoff nungen (7) axial in Stromungsrichtung 
35 (S) gesehen vor den Mischmitteln (3, 9) angeordnet sind. 

24. Mischereinsatz nach einem der Anspruche 
22 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihrungs- 
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offnungen (8) axial in Stromungsrichtung (S) gesehen nach 
dem letzten Mischmi ttel (3, 9) angeordnet sind. 

25. Mischereinsatz nach einem der Anspruche 
2 2 bis 24, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eine 

5 Entnahmeof fnung (7) und eine Zufuhrungsof fnung (8) in 
eine oder mehrere gemeinsame, insbesondere parallel oder 
koaxial zur Mischerkanalachse ausgerichtete Aussenf lachen 
des Mischereinsatzes einmunden, und insbesondere, dass 
jeweils genau eine Entnahmeof fnung (7) und genau eine 
10 Zufuhrungsof fnung (8) in eine gemeinsame Aussenf l&che 
einrminden . 

26. Mischereinsatz nach einem der Anspruche 

22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil oder 
alle der Zufuhrungsof fnungen (8) und/oder Entnahmeof f- 

15 nungen (7) einen kreisrunden, kreisabschni tt f ormigen oder 
langlochahnlichen Querschnitt aufweisen und insbesondere, 
dass ein Teil oder alle Offnungen (7, 8) im Bereich der 
Enden des Mischerkanals angeordnet sind und in axialer 
Richtung zu dem ihnen jeweils am nachsten gelegenen Ende 

20 des Mischerkanals hin geoffnet sind. 

27 . Mischereinsatz nach einem der Anspruche 

23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Gesamtquer- 
schnitt der Entnahme6f fnungen (7) grosser ist als der 
Gesamtquerschnitt der Zufuhrungsof fnungen (8) . 

25 28. Mischereinsatz nach einem der Anspruche 

22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischmi ttel 
(3, 9) mindestens zwei im Mischerkanal axial hinterein- 
ander angeordnet e und radial an die Mischerkanalwandung 
angrenzende Mischerf liigel (9), insbesondere als Drall- 

30 fliigel (9) ausgestal tete Mischerf liigel (9), umfassen und 
insbesondere, dass axial hintereinander angeordnete 
Mischerf liigel (9) derartig ausgestaltet sind, dass sie 
die durch den Mischerkanal hindurchs tromenden Komponenten 
abwechselnd in entgegengesetzte Richtungen ablenken. 

35 29. Mischereinsatz nach Anspruch 24 und nach 

Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
in Stromungsrichtung gesehen nach den Mischmi tteln (3, 9) 
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angeordneten Zuf uhrungsof f nungen (8) der Anzahl oder 
einem ganzzahligen Vielfachen der Anzahl der Mischer- 
f liigel (9) entspricht, die axial in S tromungsrichtung (S) 
gesehen als Letzte auf einer gemeinsamen axialen Position 
5 im Mischerkanal angeordnet sind, und insbesondere, dass 
als Letzte auf einer gemeinsamen axialen Position zwei 
Mischerf liigel (9) angeordnet sind und die Zufuhrungs- 
mittel (6, 7, 8, 21) vier gleichmassig uber den Umfang 
der Mischerkanalwandung verteilte Zuf uhrungsof f nungen (8) 
10 aufweist. 

30. Mischereinsatz nach einem der Anspruche 
22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenkontur 
des Mischereinsatzes ein Zylinder mit axial verlaufenden 
Nuten (6) und/oder Abplattungen ist und insbesondere, 

15 dass dieser vier gleichmassig an seinem Umfang verteilte 
gleich grosse Abplattungen aufweist. 

31. Mischereinsatz nach einem der Anspruche 
22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischmittel 
(3, 9) und/oder das Mi s cherkana 1 gehau s e (4, 5) ganz oder 

20 teilweise aus Kunststoff sind. 

32. Mischerkanalgehause zur Bildung eines 
Mischerkanals fur einen Statikmischer nach einem der 
Anspruche 1 bis 21 oder fur einen Mischereinsatz nach 
einem der Anspruche 22 bis 31, und zur Aufnahme von 

25 statischen Mischmitteln (3, 9), insbesondere von Mischer- 
( f liigel element en (3) , im Mischerkanal zum Mischen einer 
Hauptkomponente mit einer oder mehreren Zusatzkomponenten 
beim Durchstromen des Mischerkanals, wobei der Mischer- 
kanal die in radialer Richtung aussere Begrenzung des von 

3 0 den zu mischenden Komponenten zu durchs tromenden Quer- 
schnitts bildet und die Mischmittel (3, 9) radial an 
seine Innenwandung angrenzen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mischerkanalwandung eine oder mehrere Zuf uhr- 
ungsof f nungen (8) aufweist zum Zufiihren eines oder 

3 5 mehrerer Strome unvermischter Hauptkomponente oder einer 
weiteren Komponente in den Aussenbereich eines aus den im 
Mischerkanal angeordneten Mischmitteln (3, 9) austreten- 
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den ganz oder teilweise durchmischten Mischkomponenten- 
stroms. 

33. Mischerkanalgehause nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Zuf uhrungsof fnungen (8) 
als radial durch das Mischerkanalgehause (5) nach aussen 
sich erstreckende Durchgangsof fnungen (8) ausgebildet 
sind, und insbesondere, dass das Mischerkanalgehause 
Anschlussmitteln (22) aufweist zum Anschluss externer 
Zufuhrungsleitungen fur die zuzufuhrende Komponente. 

34. Mischerkanalgehause nach einem der 
Anspruche 32 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass die' 
Mi scher kana lwandung im einem Bereich axial in Stromungs- 
richtung stromauf warts von den Zuf uhrungsof fnungen (8) 
gesehen eine oder mehrere Entnahmeof fnungen (7) aufweist 
zum Entnehmen eines oder mehrerer Teilstrome aus unver- 
mischter Haupt komponente aus dem Mischerkanal . 

35. Mischerkanalgehause nach Anspruch 33 und 
nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent- 
nahmeof fnungen (7) als radial durch das Mischerkanal- 
gehause (5) nach aussen sich erstreckenden Durchgangs- 
of fnungen (7) ausgebildet sind, und insbesondere , dass 
mindestens eine En tnahmeof f nung (7) und eine Zuf uhrungs- 
of fnung (8) in eine oder mehrere gemeinsame, insbesondere 
parallel oder koaxial zur Mischerkanalachse ausgerichtete 
Aussenf lachen des Mischerkanalgehauses (5) einmtinden, und 
insbesondere, dass jeweils genau eine Entnahmeof f nung (7) 
und eine Zuf uhrungsof f nung (8) auf der gleichen radialen 
Position in diese Aussenf lachen einmlinden . 

36. Mischerkanalgehause nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mischerkanalgehause (5) 
zwischen den Entnahmeof fnungen (7) und den Zufuhrungs- 
6f fnungen (8) Bypassmittel (6) aufweist zum mindestens 
teilweisen Umleiten eines Teilstromes aus Hauptkomponente 
urn eines oder mehrere der Mischmittel (3, 9) herum. 

37. Mischerkanalgehause nach Anspruch 36, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bypassmittel (6) von der 
Mischerkanalwandung gebildet werden und insbesondere, 
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dass die Mischerkanalwandung eine oder mehrere sich min- 
destens teilweise in axialer Richtung erstreckende Nuten 
(6) oder Taschen oder eine sich uber den Umfang der 
Innenwandung erstreckende Vertiefung (24) als Bypass- 
mi ttel (6) aufweist, welche nach dem Einsetzen von geeig- 
neten Mischmitteln {3, 9) in den Mischerkanal durchstrom- 
bar sind oder ist zum Umleiten eines oder mehrerer Teil- 
strome aus Hauptkomponente urn die radial an die Nuten (6) 
oder Taschen oder die Vertiefung (24) angrenzenden Misch- 
mittel (3, 9) herum. 

38. Mi s cherkana lgehau s e nach einem der 
Anspruche 3 2 bis 37, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Mischerkanal von mindestens zwei radialen Teilstiicken 
(4), insbesondere von zwei Halbschalen (4), gebildet wird 
und insbesondere, dass die Mischerkanalwandung ausgestal- 
tet ist zum Bilden eines Formschlusses in axialer Rich- 
tung durch Eingreifen von vorspringenden Formelementen in 
entsprechende Vertiefungen mit separat ausgebildeten , 
radial an die Mischerkanalwandung angrenzenden Misch- 
mitteln (3,9). 

39. Mischerkanalgehause nach einem der 
Anspruche 3 2 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass es ganz 
oder teilweise aus Kunststoff ist. 

40. Mischerkanalverlangerung zur Bildung 
eines Statikmischers (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
21 durch Anordnung am Austritt eines Statikmischers zum 
Mischen einer Hauptkomponente mit einer oder mehreren 
Zusatzkomponenten beim Durchstromen des Statikmischer , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mischerkanalverlangerung 
(20) uber eine oder mehrere Zuf uhrungsof f nungen (8) in 
der Innenwandung der Mischerkanalverlangerung (20) in den 
verlangerten Mischerkanal einmundende Zuf uhrungsmi ttel 
(8, 21) aufweist zum Zufuhren einer oder mehrerer extern 
bereitgestellter Strome unvermischter Hauptkomponente 
oder einer weiteren Komponente in den Aussenbereich eines 
aus dem Statikmischer austretenden ganz oder teilweise 
durchmischten Mi schkomponen tens troms zur Bildung einer 
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vollstandigen oder teilweisen Ummantelung des Misch- 
komponentens trom aus unvermischter Hauptkomponente oder 
einer weiteren Komponente. 

41. Mischerkanalverlangerung nach Anspruch 
5 40, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuf iihrungsof f nung 
(8) als radial umlaufenden Nut (8) oder Ringduse ausge- 
bildet ist. 

42 . Mischerkanalverlangerung nach einem der, 
Anspruche 40 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass die 

10 Mischerkanalverlangerung (20) Anschlussmi t tel (18, 19), 
insbesondere Verschraubungselemente (18, 19), aufweist 
fur die Befestigung ihres Eintritts am Ausgang eines 
Statikmischers und/oder fur die Befestigung einer Aus- 
bringduse (12) oder eines Weiterlei tungsorgans auf ihrer 

15 Austrittssei te . 

43. Mischerf lugelelement mit einer oder 
mehreren Mischerstuf en fur einen Statikmischer (1) nach 
einem der Anspriiche 1 bis 21, zur Anordnung in einem im 
wesentlichen rohrformigen Mischerkanal , dessen Innen- 

20 wandung die in radialer Richtung aussere Begrenzung des 
vom zu mischenden Gut zu durchs tromenden Querschnitts 
bildet und dessen Wandung in radialer Richtung an die 
Mischerf lugel (9) angrenzt, dadurch gekennzeichnet, dass 
der oder die Mischerf lugel (9) mindestens einer Mischer- 

25 stufe in dem Bereich, der zur Angrenzung an die Mischer- 
kanalwandung vorgesehen ist, Durchtri ttsof f nungen (6) von 
der Flugelvorderseite zur Flugelriicksei te aufweist oder 
aufweisen als Bypass fur einen oder mehrere Teilstrome 
eines der zu mischenden Guter um den jeweiligen Mischer- 

30 f lugel (9) herum. 

44. Mischerf lugelelement nach Anspruch 43, 
dadurch gekennzeichnet, dass Durchtri ttsof f nungen (6) an 
den Mischerf lugeln (9) der in StrSmungsrichtung (S) 
gesehen vorletzten und/oder letzten Mischerstufe vor- 

35 handen sind und insbesondere, dass diese Durchtritts- 

off nungen (6) radial nach aussen offene axiale Kanale (6) 
sind. 
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45. Mischerf lugelelement nach einem der 
Anspriiche 43 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mischelemenh (3) aus Kunststoff ist, und insbesondere, 
dass es ein eins tuckiges Kunststoff spri tzgussteil ist. 

46. Verwendung des Statikmischers , des 
Mischereinsatzes, des Mischerkanalgehauses , der Mischer- 
kanalverlangerung oder des Mischerf lugelelement nach 
einem der vorangehenden Anspriiche zum Verarbeiten hoch- 
viskoser Einkomponentenklebs tof f e mit Aushartebeschleu- 
nigern, insbesondere fur das Verarbeiten von hochviskosem 
PU mit Aushartebeschleunigerpasten . 

47. Verfahren zur Bildung eines Mischkompo- 
nentenstroms aus einer ganz oder teilweise mit einer oder 
mehreren Zusatzkomponenten vermischten Hauptkomponente, 
welcher teilweise oder vollstandig mit unvermischter 
Hauptkomponente oder einer weiteren Komponente ummantelt 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass es die folgenden 
Schritte umfasst: 

a) Vermischen eines Stroms aus Hauptkompo- 
nente und eines oder mehrerer Strome aus einer oder 
mehreren reaktiven oder nicht reaktiven Zusatzkom- 
ponenten mit einem in einem Mischerkanal angeordneten 
statischen Mischelement zu einem ganz oder teilweise 
durchmi sch ten Mi s chkomponentens tr om ; 

b) Zufuhren eines oder mehrerer Strome unver- 
mischter Hauptkomponente oder einer weiteren Kompo- 
nente im Mischerkanal in den Aussenbereich des ganz 
oder teilweise durchmischten Mischkomponentens troms 
zur Bildung einer volls tandigen oder teilweisen 
Ummantelung aus unvermischter Hauptkomponente oder 
aus der weiteren Komponente um den Mischkomponenten- 
strom herum. 

48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch 
gekennzeichnet, dass der oder die zur vollstandigen oder 
teilweisen Ummantelung zugefuhrten Strome aus unvermisch- 
ter Hauptkomponente dem im Mischerkanal stromenden Strom 
aus Haupt- und Zusatzkomponente entnommen werden . 
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49. Verfahren nach einem der Anspruche 47 bis 

48, dadurch gekennzeichnet, dass ein statisches Misch- 
element (3, 9) mit Drallflugeln (9) verwendet wird, und 
insbesondere , dass eine schichtweise Einmischung der 

5 Zusatzkomponente in die Hauptkomponente erf olgt . 

50. Verfahren nach einem der Anspruche 47 bis 

49, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Ummantelung 
zugefiihrten Strome aus unvermischter Hauptkomponente im 
Eintrittsbereich des statischen Mischelements (3, 9) dem 

10 in dieses eins tromenden Strom aus Haupt- und Zusatzkom- 
ponente entnommen werden und im Austri ttsbereich des 
Mischelements (3, 9) dem Mischkomponentens trom zugefuhrt 
werden . 

51. Verfahren nach einem der Anspruche 47 bis 
15 50, dadurch gekennzeichnet, dass ein mehrstufiges stati- 
sches Mischelement (3, 9) verwendet wird und die zur Um- 
mantelung zugefuhrten Strome aus unvermischter Hauptkom- 
ponente im Bereich zwischen den Mischelements tuf en, ins- 
besondere im Bereich vor der in S tromungsrichtung gesehen 

20 vorletzten und/oder letzten Mischelements tuf e dem durch 
dieses hindurchs tromenden Strom aus Haupt- und Zusatzkom- 
ponente entnommen werden und nach dieser Mischelement- 
stufe oder diesen Mischelementstuf en dem Mischkomponen- 
tens trom zugefuhrt werden. 

25 52. Verfahren nach einem der Anspruche 47 bis 

51, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptkomponente ein 
hochviskoser Einkomponentenklebs tof f und die Zusatzkompo- 
nente ein Aushcirtebeschleuniger ist, und insbesondere, 
dass der Einkomponentenklebs tof f PU ist. 

30 53. Anwendung des Verfahrens nach einem der 

Anspruche 47 bis 52 zur Erzeugung einer Klebs tof f raupe 
mit einem Kern aus PU mit schichtweise eingemischtem 
Aushartebeschleuniger und einer Umhullung aus unvermisch- 
tern PU fur das Verkleben von Bauteilen miteinander. 
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